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Los paquetes Multiphysics realizan simulaciones que involucran a diferentes modelos o 
fenómenos físicos simultáneos. Ejemplos: combinación cinética química/ mecánica de 
fluidos, elementos finitos con dinámica molecular, ... La realización de estos simulaciones 
normalmente involucra la solución de sistemas acoplados de ecuaciones diferenciales 
en derivadas parciales. 
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El método (o análisis) de elementos finitos (finite element analysis) es una 
técnica numérica para encontrar soluciones aproximadas de ecuaciones 
diferenciales en derivadas parciales y de ecuaciones integrales.

Posibilidades: eliminación de la ecuación diferencial (steady state) o 
aproximando por un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias, que se 
integran numéricamente. 

Principal problema: estabilidad numérica de la solución. 

Aplicaciones: Diseño equipos, comportamiento mecánico, reacciones en 
estado sólido, transiciones de fase,…

Finite Element Analysis
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Applied Physics Letters, 85 5188 (2004)

A Lagrangian model was adopted and was executed with the code ALE3D 
(“arbitrary Lagrangian Eulerian mesh in 3 dimensions”). The code utilized a 
pressure/volume equation of state (in this case a Grüneisen model), and a 
constitutive model (Steinberg–Guinan). These relations were strain-rate 
independent and allowed for strain and pressure hardening.
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(02/02/09)

Theory and Experiment Meet, and a New Form of Boron Is Found

Nature 457, 863-867 (2009)

Ionic high-pressure form of elemental boron

ab initio evolutionary crystal structure predictions
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